Hapetuksen tarkoitus

A Hapettamiselle voidaan asettaa joko
lyhytaikainen tai pitkaaikainen tavoite: joko
annetaankalollle talvisinrmahdollisuus selviytya
pahimman yli tai sitten pyritaan hillitsemaan
jarven sedimentista hapettomuudesta johtuvaa
sisaista ravinnekuormitusta

A Kaukjarvessan tavoitteena pitkaaikainen
nappitilanteen parantaminen: akuuttia
Kalakuolemavaaraa el ainakaan toistaiseksi
|arvessa edes ole ollut.

A Hapetuksessa pyritdén elvyttamaan alusveden
ja pohjan hapellista hajotuga
kulutustoimintaa, ja sitepurkamaan pohjalle
kertyneita orgaanisen aineksen ylijagamia

A Hapettaminen edistad myds ammoniumtypen
hapettumista ja typen haihtumista kaasuna
IImaan.




A Mikali pohja saadaan hapelliseksi, se
vahentaa myos sisaista
fosforikuormitusta, ja sita kautta
myohemmin alentuneiden veden

ravinnepitoisuuksien kautta mm.
levatuotantoa.

A Myos sedimentin pohjaelainyhteiso voi
hapellisissa pohjissa jalleen palata, mika
myO0s muuttaa pohjayhteisojen kykya
kasitella uutta sedimentoituvaa ainesta.

A Hapetusmenetelmia on tarjolla useita.
Suomessa on yleisimmin kaytetty
alusvederMixox hapetusta, jossa

Jjohdetaan hyvahappista paallysvetta
alusveteen.

A Talla menetelmalla on mm. seuraavia
hyvia puolia: lampotilakerrostuneisuus
sailyy, eika kuplintaa juuri tapahdul.

A Nain ollen pohjalta ei myoskaén nouse
materiaalia (esim. ravinteita)
paallysveteen ja levien kayttoon.



Veden happimaaran
valkutus kaloihin

A Happipitoisuus on eras tarkea kalojen
eslintymiseen vaikuttava tekija.

A Vahahappisessa vedessa viihtyvét vain
harvat kalalajit, ja happikadon aikana
tapahtuu kalakuolemia.

A Taulukko 1: Eraiden kalalajien
hapentarve mg/l Q(Myllymaa 1990)

A Laji hengissa viihtyy
A lohikalat, 1,5-26 7¢9
A siika, muikku 1,5-26 7c¢9
A kuha, hauki 1,0 6
A ahven 1,0 6

A lahna, sarki 0,6-0,9 eitiedossa
A ankerias, suutari 0,10,3 24
A ruutana 0,1-0,3 24



Kaukjarvi

A Kaukjarvion keskikokoinen, pitkanomainen
latvajarvi, jolle tyypillinen piirre on veden
savisamennus.

A Veden suuri kiintoainepitoisuus heijastuu
jarven biologisiin ominaisuuksiin ja elidyhteison
toimintaan ennen kaikkea veden heikon
valonlapaisykyvyn takia: perustuotanto
keskittyy tarkasti jarven pintakerroksija
vesikasvillisuus on suhteellisen vahaista.

A Jarven pintaala on 200 hehtaaria, suurin pituus
on 5,8 km, mutta suurin leveys on vain 710 m.

A Rantaviiva&aukjarvellzon n. 13 km.

A Kaukjarversuurin syvyys on n. 20 m, rannat
jyrkkenevat keskimaarin melko nopeasti.

A Kaukjarvervalumaalueella (16 kr¥)

Ihmistoiminta on melko intensiivista: erityisest
jarven pohjoisrannan savimailla viljellyn
peltoalan osuus maankaytosta nousee
nuomattavan suureksi.

A Peltoprosenttikoko valumaalueella on n. 31%.




Kaukjarvertila

A Sedimentin pintanaytteista mitatut
fosforipitoisuudet olivat korkeimmattoisaalta
syvanteessatoisaalta jarvenansipaassa

A Toisaalta sedimentin laatu vaihtelee
alueellisesti melko vahan, pitkulainen jarven
Mmuoto estaa tal hidastaa aineiden
kulkeutumista paasyvanteeseen.

A Kaukjarverfosforin sedimenttivarasto on
rautasidonnaista ja siten alusveden
happioloista pitkalti riippuu, llukeneeko fosfori
takaisin veteen.

A Alusveden happipitoisuutta on mitattu 1980
luvun nayteenottojenyhteydessa
(kerrostuneisuuden aikana maaliskuussa ja
hein& tal elokuussa), ja tulokset osolttivat
alusveden olleen hapeton kaikilla
naytteenottokerroilla.

A Pintavedessa samaan aikaan havaittiin kesaisir
hapen ylikyllastysta (yli 100% kyllastys), mika
johtunee runsaasta levatuotannosta.

A My0s nailta osin tilanne on siis sailynyt
samankaltaisena naihin paiviin saakka.




aukjarversyvanteet

Kaukjérvi

Kunnat: Forssa, Tammela
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Kaukjarvi kerrostuu kesaisin paallys- ja alusveden
lampatilaerojen aiheuttamien tiheyserojen vaikutuksesta:

Lantisessa jarvialtaassa alusvetta ovat 4 metria syvemmat
alueet (noin 21% kokonaistilavuudesta)

ltaisessa jarvialtaassa alusvetta ovat 6 metria syvemmat
alueet (noin 31,5% kokonaistilavuudesta).



Hapetuslaite

A Laitteen toimittiVestEkoOy

A Teho 1,1 kW, potkurin nopeus 100
Kierrosta minuutissa

A MixoxMG-750 hapetinlaitteen
pumppausteho 35 000 m3/vuorokausi
=> hapetusteho 298 kgO2/d

A Hapellinen pintavesi kulkee
pressusukkaa pitkin 10 metria alaspain

A Laite asennettiin Nokkamaen
syvanteeseen ja sahko saatiMustialan
Kiintelstosta

A Laite kiinnitettiin harusvaijereilla 2
metrin syvyyteen.

A Asennus kesti kaksi paivaa

A sahko maakaapelista

A Huoltotarve 23 vuoden kuluttua

A hinta asennuksineen 36 722 euroa



Hapetuslaitteen
toimintaperiaate




Kaukjarverhapetushanke

A Hapetussuunnitelmaalmistuihuhti-toukokuun
vaihteessa 20009.

A Suunnitelma ldhetettiin toimenpidehdotuksia
koskevan alueen osakaskunnille. Osakaskunnilta
pyydettiin lausuntoa ja ne kutsuttiin
suunnittelutilaisuuteen Tammelan kunnantalolle
15.6.

A Lopputuloksena yhteydenotoista oli, etta kaikki
suhtautuivat hankkeeseen myonteisesti, mutta
rahallista apua el osakaskunniiaatu.

A Kokemaenjoen vesiensuojeluyhdistys otti
Kaukjarvestga Mustialanimmistavesinaytteet
Kahtena vuotena yhteensa nelja kertaa

A TPKSY aloitti hapetuksen kesékuussa 2010.
Hapetuksen vaikutuksia on seurattu ja tulokset
on toimitettu parhaimmillaarviikottain
kotisivuillemme kiinnostuneiden nahtaviksi.

A Hapetuksesta ja sen vaikutuksista jarjestettiin
29.10 2010 loppuseminaari, johon osallistui 23
aslasta kiinnostunutta.

A Hapetusta voidaan joutua jatkamaan 10 vuotta













